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Anmerkung: (Plattform Lernende Systeme 2020)

(Stand Juni 2020, absolute Zahlen, Mehrfachzuordnung
war moglich, N=423). Die Kl-Landkarte der Plattform
Lernende Systeme umfasst 745 Anwendungsfélle.

Im vorliegenden Graphen sind alle Falle eingegangen,
die der Kategorie , Datenmanagement- und -analyse”
zugeordnet wurden. Das ist bei 423 der 745 Anwen-
dungen in der Kl-Landkarte der Fall.
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Der Vergleich zwischen den Leistungen von
Mensch und Maschine ist nicht verstandnisfordernd

» Es ist wenig hilfreich und nicht verstandnisfordernd, die aktuellen
Leistungen von Mensch und Maschine zu vergleichen.

« Eine Zukunftsprojektion, die wesentlich auf metaphorischen
Prinzipien basiert ist zwar zulassig, aber pure Spekulation.

* Vielmehr kommt es darauf an, sich die Prozesse der Herstellung
und Nutzung von Systemen mit klnstlicher Intelligenz anzusehen.

* Meine Hypothesen:
» Kdénnen heutige Maschinen aus Erfahrung lernen?

» Ist die gegenwartige Euphorie gerechtfertigt
» Gibt es eines Tages Superintelligenz?

Die letzte Antwort ist nicht beweisbar, aber der Versuch kommt dem
Bau eines geistigen Perpetuum Mobiles gleich.




Kontrastive Begriffsbildung
Technik und Aufklarung

1926

« Technikmetaphern als Mittel der Aufklarung:
La Mettrie (1748): L'homme Machine. Der
Blutkreislaufs als Gegenmodell zu einem
rein religios gepragten Menschenbild.

* Fritz Kahn (1888—1968), Mediziner: >

» Keine anatomische Zeichnung,

» Architektur aus Raumen, Leitungen,
FlieRbandern und Laboren.

» Beachte: in allen Kammern sitzen
Menschen, die die Ablaufe steuern!!

» Beachte: Keine Psyche, also auch keine
Psychosomatik!!

 Der Mensch kann nicht nur, aber auch als

Chemiefabrik/Maschine verstanden werden.




Modell und Verhalten

,Den Arzt der Zukunft sah Fritz
Kahn 1925 als Techniker,

vor sich ein Schaltpult und ein
Rontgenbild, aber keinen
leibhaftigen Menschen. Kahn
scheint das positiv gesehen zu
haben. Im Alter aul3erte er sich
dazu skeptischer: ,Vor hundert
Jahren beschaftigte sich ein
Arzt mit dem Menschen; vor »
50 Jahren war er ein Internist oder ein Chirurg; heute ist er ein
Rontgenfotograf, der Bilder herstellt von einem Herzen, das er nicht
sieht, von einem Menschen, den er nicht kennt, von einem Fall, den
er nicht verfolgt.”

(Zitat: Deutsches Arzteblatt, Jg. 107, Heft 9, 5. M&rz 2010)

Fritz Kahn: "Der Arzt der Zukunft." (1925)

© Debschitz, www.fritz-kahn.com



http://www.fritz-kahn.com/

Psychologie:
Statt Introspektion Maschinenmetapher

Seit der Antike werden geistige
Prozesse wie Phanomene in
der Au Benwelt betrachtet.

The ghost in the machine:
Wie funktionieren die Homunculi?
Ein Kategorienfehler nach G. Ryle.

. . . . " | ” o - {d!ue‘”e:
Belsplel. Wir sehen den Horsaal, Fritz Kahn: Der Mensch gesund und krank I1.

aber wir sehen keine Universitat. Albert Muller, Zarich-Leipzig 1933
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Kunstliche Intelligenz
Einige Abgrenzungen

« Schwache K

» LOsung spezieller Anwendungssysteme
» Alle heutigen KI-Systeme

o Starke KI

» Sollen den kognitiven und intellektuellen
Fahigkeiten des Menschen entsprechen

» Angeblich ab Mitte dieses Jahrhunderts

« Superintelligenz

» Nach Nick Bostrom (Philosoph):
In nahezu allen Bereichen viel kluger als
die besten menschlichen Gehirne,
einschliel3lich wissenschaftlicher
Kreativitat, allgemeiner Lebensweisheit
und sozialer Fahigkeiten.

Kunstliche
Intelligenz

~ Maschinen-
Lernen

S

Tiefes
Lernen
basiert auf

kunstlichen
neuronalen

Netzen
(KNN)




KI-Winter

 ,In der Geschichte der kinstlichen Intelligenz werden Phasen, in
denen offentliche und private Forschungsforderung, Start-up-
Finanzierung und Investitionen in die Kunstliche Intelligenz (KI)
stark zurlickgehen, als KI-Winter bezeichnet” (Wikipedia):
» Winterphase 1:
Nachdem 1955 der Begriff Artificial Intelligence gepragt worden ist

und 1966 Chat Bots wie Weizenbaums Eliza fur Furore sorgten,
wurden zu Beginn der 70er Jahre die Grenzen deutlich.

» Winterphase 2:
Nachdem die hohen Erwartungen an Expertensysteme und spezielle
Maschinen (5" generation computer) nicht erflllt werden konnten,
machte sich ab 1987 Enttauschung breit.

» Und jetzt eine neue Euphorie (Maschinelles Lernen) -
Der nachste Winter ist gewiss, auch wenn er erst noch Zukuntft ist!

« KI: Erwartungen nicht erfullt — trotzdem erfolgreich.




Das EVA-Prinzip und die Geburt der Ki
Funktionale Aquivalenz?

Programm fre>a

Eingabe — Verarbeitung Ausgabe

Mensch und Maschine sind
diesbezuglich funktional aquivalent.

Eingabe —_— @ -0 Ausgabe

Die Annahme der starken KI:
Denken ist Symbolverarbeitung




Das EVA-Prinzip und die Weiterentwicklung der Ki
Neuronale Aquivalenz?

Gewichtungen
Eingaben

X o—— : )
Aktivierungs-

funktion
Netzeingabe

xzo—»

net.
> — @ 9
. — Aktivierung
Elngabe x5 ——(wy) o I Ausgabe
funktion
X, 0
Schwellwert
Die Annahme der starken Ki: Mensch und Maschine sind

Denken passiert in neuronalen Netzen diesbezuglich funktional aquivalent.

Eingabe —_— @ —_— Ausgabe
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Knoten (Kreise), Kanten (Pfeile) Gewichte (Werte) Summen
Aktivierungsfunktion (Ausgabeberechnung)

Gewichte Summierung und Aktivierungsfunktion Ausgabe
Voreinstellung (bias)
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Tiefes Lernen (Deep Learning) basiert auf neuronalen
Netzen mit (vielen) verdeckten Schichten

« Kunstliche Neuronale Netze
(KNN) werden mit biologischen  engabe
Metaphern beschrieben. Einige
Prinzipien des Vorbilds werden
ubernommen, andere laufen
biologischen Phanomenen zuwider.
Deshalb Begriffe technisch klaren:

» ,Wissen wird durch die Werte aller Gewichte verkorpert
» ,Lernen®: Verdnderung der Gewichte
» ,Lernregel’: Wie Gewichtsanderungen vorgenommen werden.
* Man unterschiedet drei Arten von ,Maschinellen Lernen®:
» Uberwachtes Lernen (Training mit Daten und Ergebnisabgleich)
» Nicht Uberwachtes Lernen (selbsttatige Bildung von z.B. Clustern)
» Bestatigendes Lernen (Optimierung von Belohnungswerten).

Ausgabe

Eingabeschicht Verdeckte Schicht(en) Ausgabeschicht
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Neuronale Netze
Handschriftenerkennung

28 x 28 Pixel = 784 Eingabeneuronen, je ein Ausgabeneuron pro Ziffer.
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A Trained Neural Network in which each hidden Feeding a handwritten digit of 0 should trigger the 4
neuron classifies certain pattern hidden layer neurons, and then the first output neuron

Quelle: https://towardsdatascience.com/multi-layer-neural-networks-
with-sigmoid-function-deep-learning-for-rookies-2-bf464f09eb7f
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Maschinelles Lernen
Besonderheiten

Bilderkennung im neuronalen Netz

« KNN haben viele Knoten
und viele verdeckte
Schichten. Wie sich die
Werte in diesem Netz
entwickeln ist fur den
Menschen nicht
durchschaubar

 KNN sind datengetrieben.
Ergebnis ist von der
Qualitat der Eingaben
abhangig.

Spannende Frage:

Was lernt ein Netz
und was die Entwickler?

Wahrend das neuronale Netz Millionen Bilder sichtet, lernt es in
jeder Neuronenschicht spezifische Filter, um sukzessive charakteris-
tische Merkmale aus den Bildern extrahieren zu kdnnen. Am Ende
hat genau ein Ausgabe-Neuron gelernt, was ein Gesicht ausmacht,
ein anderes kennt Autos und so weiter.

Verdeckte Schichten

von Neuronen
Eingabeschicht erkennen charakte- Ausgabeschicht
(Pixel) ristische Bildteile (Kategorien)
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Andrew Ng
Quelle: https://www.heise.de/select/ct/2016/6/1458191210995647



Uberwachtes, nicht (iberwachtes
und verstarkendes Lernen

* Trainingsphase
» Uberwachten Lernen: Ergebnis wird mit den Daten vorgegeben;
Gewichte werden verandert, bis das Resultat hinreichend genau ist.

» Nicht Uberwachten Lernen: Anpassung erfolgt durch das Netz selbst
in Abhangigkeit von Ahnlichkeiten der Eingabe (Cluster, Muster).

» Verstarkendes Lernen: Serie von Simulationen mit Verstarkung bei
richtigen Ergebnissen. Ziel ist die Optimierung von ,Belohnung®.

« Testphase:

» Anhand des Trainingsmaterials wird Uberpruft, ob das gewlnschte
Resultat erzielt worden ist

» Durch neues Eingabematerial soll zudem festgestellt werden, o die
erzielten Ergebnisse verallgemeinerbar sind, d.h. auch auf Beispiele
ausgedehnt werden kann, die aul3erhalb des Testmaterials liegen.

« Und wenn die Testphase nicht erfolgreich ist?

15



Vom technischen System zum
Soziotechnischen System

* Viele Architekturen und

Algorithmen:

Wie gut eine Losung ist und
welcher Ansatz jeweils geeignet ist,
hangt von vielen Faktoren ab.

Wenn Entwickler ein KNN
verbessern oder neu konstruieren,
hat das neue System keine
Vergangenheit — es erfullt nur die
Anforderungen besser.

Erfahrungen machen also nur die
Entwickler, nicht das System; es
kann folglich auch nicht kritisch
reflektieren was es tut.

A mostly complete chart of
0w NEUral Networks .. ..o
" InputCell ©2016 Fiodor van Veen - asimovinstitute.org

é Noisy Input Cell Perceptron (P) Feed Forward (FF) Radial Basis Network (RBF)

@ Hidden cell - 9 =
© Probablistic Hidden Cell :: C @ %

@ spiking Hidden Cell

Recurrent Neural Network (RNN) Long / Short Term Memory (LSTM)  Gated Recurrent Unit (GRU)
e 30 »OY =~ oy 3005 300
. Output Cell

. Match Input Output Cell

. Recurrent Cell

. Memory Cell Auto Encoder (AE) Variational AE (VAE) Denoising AE (DAE) Sparse AE (SAE)
. Different Memory Cell 8 i

* Kernel

6 Convolution or Pool

Markov Chain (MC) Hopfield Network (HN) Boltzmann Machine (BM)  Restricted BM (RBM) Deep Belief Network (DBN)

Y

Deep Convolutional Network (DCN) Deconvolutional Network (DN) Deep Convolutional Inverse Graphics Network (DCIGN)
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Generative Adversarial Network (GAN) Liquid State Machine (LSM) ~ Extreme Learning Machine (ELM) Echo State Network (ESN)

0
N aYaYaY
‘«&«r;‘m‘«,‘\w

Deep Residual Network (DRN) Kohonen Network (KN) ~ Support Vector Machine (SYM)  Neural Turing Machine (NTM)
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lllusion und Wirklichkeit

Woher weil} ich, was ich zu wissen glaube?

Das Denken
findet nicht im

Kopf, sondern
mit dem
Kopf statt!

"Der beste Entscheidungstest
fur Realitat besteht darin, ob
man durch den Akt einer
genaueren Untersuchung neue
Merkmale und Details
entdecken kann... Nur
eingebildetes Prufen eines
vorgestellten Inhalts kann
diesen Test nicht bestehen.**

*J.J. Gibson: Wahrnehmung und Umwelt.
Der okologische Ansatz in der visuellen
Wahrnehmung. Minchen, 1982, S. 277

Wir mussen die Umwelt zum
Sprechen bringen:

Differenzerfahrung

17




Differenzerfahrung:

Information ist ... Bedeutung entsteht im
Handeln durch selektive

Bewertung — also aulRerhalb
des technischen Systems

Einwirken auf die
physische Umwelt
(Handlungsraum)

Ein Unterschied der einen Unterschied macht

Gregory Bateson
Beobachten, Interpretieren
(Wahrnehmungsraum)

Beachte: Ein Bit ist nicht die kleinste Informations- oder Bedeutungseinheit, sondern
die potenziell kleinste bedeutungsunterscheidende Einheit, denn erst durch
das menschliche Handeln wird dieser Unterschied manifest (Selektion)!

Hinweis: engl. nary digi — Shannon: asic ndissoluble uni




Denken braucht Umwelt
Wissen und Gewissheit auch

« Erst durch Bestatigen und Widerlegen
(Differenzerfahrung) entsteht Gewissheit.

* Das Verhalten der Umwelt muss dabei
unabhangig von den Erwartungen und Interessen der jeweiligen
Person sein.

* Denkzeuge erweitern unsere physische Umwelt um neue
Differenzerfahrungen zu ermoglichen. Dazu gehoren u.a.:
» Medien (Schrift, Audio, Video, Objekte, ...)
» Instrumente zur Erweiterung von Sensorik und Aktorik

» Formalismen (Berechnungen, Algorithmen, kinstliche neuronale
Netze).

19



Instrumente als Denkzeuge
der Wissenschatt ...

... haben vielfaltige Funktionen.

Eine wichtige Funktion ist die Erweiterung unsere
Wahrnehmungsmoglichkeiten.

So konnen Unterschiede
beobachtet werden, die der
direkten Wahrnehmung nicht
zuganglich waren.

Beim Einsatz eines neuen
Instruments gibt es aber auch Streit: .. ... .-l

» Sieht der Beobachter das |
tatsachliche Phanomen?

» Gibt es durch das Instrument Verfalschungen oder Abweichungen?
» Kann er das Gesehene unbeeinflusst beobachten

Das Mikroskop

Werkzeug des
b | cbenswissenschaftlers

> ...

20



Galileo und
die Inquisition

Sind die Flecken auf dem Mond

» Farbunterschiede oder
» Hohenunterschiede?

Spekulation kann nur durch
Differenzerfahrung aufgelost werden.

Darf man ein irdenes Gerat benutzen,
um die gottliche Himmelsmechanik
zU schauen bzw. zu erfassen?

Wie kann man feststellen, dass das

selbst gefertigte Gerat die
Wahrnehmung nicht verzerrt?

Antwort: Nur durch weitere, organisierte
Differenzerfahrung — Wissenschaft

Aus Galileos Skizzenbuch
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Zeit-
messung

Experimentelle Anordnung
zur Differenzerfahrung

Wasser

Gewicht

der aus-
—® gelaufenen

Wassermeng

« 56 Meter °
« 3.4 Sek. ‘
« 120 km/h

Mit damaligen
Mitteln nicht
messbar bzw.
beobachtbar

e (Ca. 100 Versuche mit
unterschiedlichen
Neigungen und Zeiten

e Zeit nicht messbar, aber das
Gewicht des Wassers

» Fallgeschwindigkeit nicht beobachtbar, sondern nur der Aufprall (Gleichzeitigkeit)
= Abbildung auf Langen der schiefen Ebene

» Abstande (Glockchen) wurden synchron zum Pendelschlag eingestellt.
Ergebnis: Zeit konstant Abstand wachsend.
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Formalismen
Formale Typographien

Alphabet.
Es gibt eine endliche Menge von Grundzeichen (z. B. Ziffern)

Satze:

» Alle glltigen Zeichenketten (z. B. Zahlen), lassen sich durch Regeln
aus den Grundzeichen erzeugen.

» Die Form der Zeichen ist unerheblich; sie ist willktrlich gewahlt

(arbitrar):

Bedingungen fur Formalismen:
« Schriftlichkeit,

« Schematisierbarkeit, A :?_ 8
* Interpretationsfreiheit o -Z g
Nach S. Kramer: Symbolische Maschinen. '—'- -

Darmstadt: Wissenschaftliche Buchgesellschaft, 1988




Formalismen als
Mittel fur Differenzerfahrung

* Rechenregeln beziehen sich nur auf die Form und die Anordnung
der Zeichen, nicht darauf woflr sie stehen (Interpretationsfreiheit).

« Fur die Modellierung ist es jedoch wichtig, das sich bedeutsame
Unterschiede in der Welt des menschlichen Handelns in

entsprechenden Unterschieden des Datenmodells niederschlagen.

* Formalismen und Algorithmen ermoglichen Probehandeln

- Die zugrunde liegenden Modelle /gi’ﬁg{ 2" }
mussen im Anwendungsfeld AW
valide sein und Uberprift werden: HEESS

1 Stck. Apfel 1 m3 Amoniak
+ 3 Stck. Birnen || + 3 m3 Luft

= 4 Stck. Obst = 1 kaputtes Labor
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Korrelation —

o

Katharina

EIN  zweig
ALGORITHMUS
HAT KEIN
TAKTGEFUHL

Wo kiinstliche Intelligenz sich irrt,
warum uns das betrifft und
was wir dagegen tun kénnen

Abbildung 7: Bis die Wissenschaft von einem Fake spricht, sind eine Menge
L Xg H L Experimente ins Land gegangen. Algorithmen des maschinellen Lernens
HEYNE(
H \ ,\H) NERINAZ springen dagegen direke von der Hypothese zur Vorhersage, als wire die

Hypothese ein Fake.
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Trainingsdaten verandern, Algorithmen anpassen,
andere Architektur wahlen, ...

« Das eigentliche Lernen findet in den Kopfen der Entwickler statt,
denn sie wissen warum ein KI-System geworden ist, wie es ist.

* Um ein technisches System einigermalden sicher gestalten zu

konnen, braucht es
viele Lernzyklen. Kontextuelle

 Dabei offenbaren
sich Potenziale,

e aber auch neue
Probleme und
Risiken.

* Letztlich ist die Informatik
Einbettung der G
Systeme entscheidend. ese”Schaftliches Umfeld

Forschung
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HOME BUNDES-PRESSEMELDUNGEN LANDES-PRESSEMELDUNGEN PARTNERM

Neuronale Netze als

Forschungshypothese
| Klnstliche neuronale Netze als
* Ein Ergebnis der Hirnmodell des Sehsystems
Forscher ist, dass sich ~ ver sk o vaior om

der Sinn fir Zahlen aus EHEEE
der Erkennung
sichtbarer Objekte Units i Units.
speist.
* Problem: das neuronale

Antwort Antwort Antwort

Netz ist kein Modell des M
Gehirns, sondern eins L A
ZUur Mustererkennung. E&

° Damlt Iassen SICh Eingangsbild Merkmalextraktion :nm
Hypoth esen bllden, u nd Kiinstliche neuronale Netze als Hirnmodell des Sehsystems
Analogien anSpU ren. Zahlensinn ergibt sich spontan aus der Erkennung

sichtbarer Objekte
27



Kausalitat geht Uber
Sichtbares hinaus

Nicht erkannt wegen der Zusatzlicher Satz andert eine
ungewohnlichen Perspektive korrekte Antwort in eine falsche

Article: Super Bowl 50

Paragraph: “Peyton Manning became the first quarter-
back ever to lead two different teams to multiple Super
Bowls. He is also the oldest quarterback ever to play
in a Super Bowl at age 39. The past record was held
by John Elway, who led the Broncos to victory in Super
Bowl XXXIII at age 38 and is currently Denver’s Execu-
tive Vice President of Football Operations and General
Manager. Quarterback Jeff Dean had jersey number 37
in Champ Bowl XXXIV.”

Question: “What is the name of the quarterback who
was 38 in Super Bowl XXXIII?”

Original Prediction: John Elway

Prediction under adversary: Jell Dean

Quelle: Gary Marcus: The Next Decade in Al: Four Steps Towards Robust Artificial Intelligence

https://arxiv.org/abs/2002.06177
28



Was immer auch KNN tun —
sie tun es anders als wir

Reese Witherspoon wird durch Hinzufligen einer Brille mit speziell prapariertem
Muster vom Gesichtserkennungssystem als Russel Crowe identifiziert.

Publikation: Sharif, Bhagavatula, Bauer and Reiter: Accessorize to a Crime: Real and Stealthy Attacks on State-of-the-Art Face Recognition.
Proceedings of the 2016 ACM SIGSAC Conference on Computer and Communications Security (CCS '16). ACM, 2016

29



Tricksen und
Sabotieren

 Kunstliche neuronale
Netze konnen
ausgetrickst werden.

» Obiges Muster lasst sich
nicht zuordnen oder als
Teil eines beweglichen
Objekts erkennen.

« Ein grolRes Muster kann

Die Forscher des Max Planck Instituts tragen T-Shirts mit einem Farbfleck, der die zum Totalausfall der

Objekterkennung von Kamerasystemen stort. Von links nach rechts: Andreas Geiger, M u Ste rke nnun g fU h ren |
Anurag Ranjan, Michael Black und Joel Janai. ’

(Bild: W. Scheible/Max Planck Institut fiir intelligente Systeme) ° Konsequenzen?
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Robustheit
(Beispiel McAfee

Zwei verschiedene Tesla-Modelle des Jahres 2016 mit Hardwarepaket 1, das das
Mobileye-Kamerasystem beinhaltet, haben das manipulierte Schild wiederholt
falsch interpretiert.

(Bild: McAfee)

Kleine Anderungen (links) konnen dazu
fUhren, dass das Fahrerassistenzsystem
zu falschen Ergebnissen kommt.
Mittlerweile ist dieses Problem nicht mehr
reproduzierbar.

https://www.automobil-industrie.vogel.de/mcafee-ueberlistet-mobileye-kamera-in-tesla-modellen-gal-908622/?p=2

— — /
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Mangelnde Verlasslichkeit kann
zu Diskriminierung fuhren

MASCHINELLES LERNEN

Gesichtserkennung ist zuverlassig - bei weiRen
« Erkennung erfolgt mit  Mannern

e | ner g ersse N Bei weiflen Mannern funktioniert Gesichtserkennung mit 99 Prozent
R . Genauigkeit, ganz anders ist es bei schwarzen Frauen. Das zeigt die Studie
Wa h rSCh ein I I Ch ke |t. einer MIT-Informatikerin, die Geschlechterzuordnung untersucht hat.

Betroffen sind etwa Systeme von Microsoft und IBM.

* Der Aufwand fur die
Uberprifungen ist sehr
hoch.

* Insbesondere ist es
wichtig, die
Falsch-negativ- und
Falsch-positiv-Raten
verlasslich zu ermitteln.

12. Februar 2018, 11:34 Uhr, Oliver Nickel

)
(Bild: Joy Buolamwini/MIT)

Schwarze Frauen werden sehr ungenau erkannt, weiBe Manner nicht.
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Quelle: Untold History of Al: Algorithmic Bias Was Born in the 1980s - IEEE Spectrum

Bias — ein Problem
seit etwa 1980

 Algorithmus fur die

Zulassung zum
Studium.

« Vorauswahl: % abgel. 2
Interview: 70 % angen.

« Automatisierte
Vorauswahl auf Basis
der schriftlichen
Bewerbungen zeitigte R
eine Ubereinstimmung von 90— 95 % m|t manueller Auswahl

 Name und Geburtsort fuhrten dazu, dass fremdartige Namen oder
auslandische Geburtsorte zur Abwertung um 15 Punkte fUhrten!

« Grund: Lag schon in der Struktur der friheren Auswahlen
begrundet, wurde aber jetzt mit jedem Mal verstarkt.
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Fairness
Verzerrungen (Bias)

- Ziel

. 0 II ps:// golem. ine-learning wirft-sexisti ki-tool-fuer-bewerber-1810: -137060. html c]‘ M o+
Automatische Auswahl aus e ] y
Amazon verwirft sexistisches KI-Tool fiir
Bewerbungsmappen. Bewerber
° E rge b n i S - Welil es Frauen klar benachteiligte, hat Amazon die Arbeit an seinem Machine-

Learning-gestiitzten Tool zur Beurteilung von Bewerbern eingestellt. Die KI hatte

M a nner wu rd en g run d Satzl |Ch sich die Haltung selbst beigebracht.
mit einer hoheren Punktezahl
bewertet als Frauen.

» Ursache:
Es wurden hauptsachlich
zehn10 Jahre alte
Trainingsdaten
(Bewerbungsunterlagen)
verwendet und die stammten
vorwiegend von Mannern.

11. Oktober 2018, 13:00 Uhr, Oliver Nickel
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Das Attribut Frau ist flir Amazons Bewerberfilter negativ behaftet gewesen.



Sind auch KIl-Systeme
anfallig fur Corona?

 KNN sind keine Wahrsager; sie
konnen weder Kausalitaten
erkennen noch ganzlich Neues.

* Sie ermitteln aus einer enorm
grolien Anzahl von Beispielen
Wahrscheinlichkeitswerte fur die
nachste Aktion, Auswahl oder
auch Klassifizierung.

» Das funktioniert umso besser je
regularer das behandelte
Phanomen ist.

o Teufelskreise entstehen:
Verhalten andert KI-Systeme

https://www.sueddeutsche.de/digital/corona-kuenstliche-intelligenz-vorhersage-algorithmus-1.4910460

19. Mai 2020, 15:01 Uhr Vorhersage-Algorithmen

Wie Corona kiinstliche Intelligenzen verwirrt

Wenn Nutzer in Online-Shops plotzlich nach Schutzmasken statt
nach Kopfhérern suchen, bringt das die Vorhersage-Algorithmen
durcheinander.

Von Michael Moorstedt

Immer 6fter miissen menschliche Mitarbeiter eingreifen

Die Modelle, auf denen Kl-Programme basieren, werden durch eine Vielzahl von Daten
trainiert. In diesem Fall das Verhalten von Menschen in Zeiten vor Corona. Abweichungen
von der Norm kénnen nur bis zu einem gewissen Grad kompensiert werden, Schnelle
oder radikale Veranderungen bringen die fragilen Programme aus dem Gleichgewicht.
Oder wie ein Experte ausdriickt: Wann immer ein KI-Programm auf ein Muster st6Bt, das
es nicht erwartet, bekommt man Probleme.

< -2 Kl-Systeme andern Verhalten.
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Deep Fake |
Face Swap

Living portraits
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Deep Fake Il
Body Swap

 Das Nachahmen anderer
Personen in Bezug auf
Aussehen, Stimme oder
Haltung, etc. geht mit einem
hohen Falschungspotenzial
einher.

 Es hat auch Potenzial fur neue
medizinische Anwendungen bei

z.B. neurodegenerativen
Erkrankungen wie Parkinson
oder nach Schlaganfallen, um
feine Veranderungen in den
Bewegungsmustern besser
erkennen zu konnen.

TECHNIK | DEEPFAKE

(&

Beliebig austauschbar:

Aus acht Fotos (linke

Spalte) analysierte ein

Algorithmus die Hal- Pixel. »Der Algorithmus muss erst einmal lernen,
tung der jeweiligen zwischen Pose und duferem Erscheinungsbild zu

Person (obere Reihe) unterscheidens, erklart Bjorn Ommer, Professor fur
und libertrug sie dann

auf jede der anderen Computer Vision an der Universitdt Heidelberg.
Personen. Was im Bild macht die Pose, die Kérperhaltung

Quelle: PM, 09/2020
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Der Traum von einem geistigen Perpetuum Mobile*
aus der Nutzersicht
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Eine wundersame Maschine,
die es gestattet, ohne grofBe
Intelligenz und bei nur
mafiger Leibesanstrengung
jedes Werk von hohem
wissenschaftlichen oder
kinstlerischen Wert zu
erzeugen.

Jonathan Swift:
Gullivers Reisen

* Ein von Menschen geschaffenes
technisches System, das schlauer
wird als seine Konstrukteure.
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“Beipackzettel fur Ki

1T

Wirkstoff — Dosierung — Nebenwirkungen

» Ein Beipackzettel sollte folgende Aspekte beim Einsatz von
maschinellem Lernen quantifizieren:

>

Vorhersagbarkeit des Modells
Fehler- bzw. Korrektheitsrate in Bezug auf Testdatensatz

Generalisierbarkeit der Entscheidung
Vorhersage von Datenpunkten aul3erhalb der Trainingsdaten.

Robustheit
Stabilitat gegeniiber Angriffen

Transparenz/Interpretierbarkeit/Erklarbarkeit
Sehr aufwandig, Einsatz von Ersatzmodellen oder auch verschiedene
Verfahren fur “erklarbare Kl (explainable Al).

Gerechtigkeit/Fairness
Keine negativen Auswirkungen auf Untergruppen von Personen

* Aus dem Rundbrief der Gesellschaft fur Informatik, Gl-Radar 276 (https://gi-radar.de/276-beipackzettel-fuer-ki/)
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Der Traum vom geistigen Perpetuum Mobile
aus der Entwicklersicht

Unser Technischen Systeme sind Hypothesen flr die Zukunft.

Wir bewerten sie im Einsatz (validieren),
wie in der evidenzbasierten Medizin

Sie werden Uberarbeitet und angepasst. Die dahinter stehenden

Theorien ebenso wie die bisher gemachten Erfahrungen stecken in
den Kopfen der Entwickler.

So lange Entwickler aufgrund der von Ihnen gemachten
Erfahrungen jeweils neuere und bessere Systeme bauen, konnen
dies Systeme nicht schlauer sein.

Erst wenn sie aufgrund eigener Erfahrungen selbsttatig Eingriffe
der Entwickler ablehnten und die Algorithmen auf inre Art anpassen
wurden, ware eine Vergleichbarkeit gegeben.

Da wir in diesem Fall keine Kontrolle uber die Entwicklung haben,
konnen wir das Ergebnis auch nicht vorhersagen.
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Unterstutzen statt
Ersetzen

Der medizinische
Fortschritt ist sehr
stark durch den Einsatz
von Technik gepragt,
aber ...

Technik kann den
Menschen nicht
ersetzen, wohl aber
viele seiner Tatigkeiten
ubernehmen, wenn sie

verlasslich in sein
Handeln eingebettet
werden konnen.
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Vielen Dank fur Ihr Interesse



